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(57) Abstract: The invention relates to a system for the projection of cinematographic works or digital works with sound having 
S at least one sound channel. The inventive system comprises a screen (4) and, for said sound channel, at least one woofer (6) and at 
least one medium/treble transducer (7). The screen is a non-perforated screen. The medium/treble speaker is a flat sound transducer 
placed against the screen to the rear thereof in relation to the direction of projection. An extreme treble speaker (8) is disposed on 
the periphery of the screen. 
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(57) Abrege : Llnvention concerne une installation pour la projection dbeuvres tinematographiques ou numenques sonores a au 
moins un canal son, comprenant un ecran (4) et, pour ledit canal son, au moins un haut-parleur basse (6) et au moins un transducteur 
medium/aigu (7). L'ecran est un ecran non perfore* ; - le haut-parleur mddium/aigu est un transducteur sonore plan plaqu6 contre 
I'ecran a rarriere de ce dernier par rapport a la direction de projection ; et un haut-parleur extreme aigu (8) est dispose a la peripheric 
de recran. 
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INSTALLATION POUR LA PROJECTION 
D'CEUVRES CINEMATOGRAPHIQUES OU NUMERIQUES SONORES 

La pr6sente invention concerns une installation pour la projection 
5 d'ceuvres cinematographiques ou num6riques sonores, et plus particulierement de 
tels films & au moins un canal son, ladite installation comprenant un 6cran, et pour 
ledit canal son, au moins un haut-parleur basse et au moins un haut-parleur 
m6dium/aigu. 

10 Dans ce qui suit, on entendra par canal son uniquement les canaux 6cran, 

d I'exclusion des canaux d'ambiance qui, dans I'invention, sont traites de fagon 
conventionnelle. 

Les canaux 6crans sont generalement au nombre de trois, un canal 
15 gauche, un canal central et un canal droit II exists 6galement des installations a 
cinq canaux incluant un canal interm§diaire gauche et un canal interm6diaire droit. 

II existe enfin des installations d Scran g£ant d quatre canaux, dont deux 
canaux Iat6raux ainsi qu'un canal central haut et un canal central bas. 

20 

Dans les installations conventionnelles, chaque canal comporte deux ou 
trois haut-parleurs, a savoir, dans tous les cas, un haut-parleur basse et, soit un 
haut-parleur m6dium/aigu, soit un haut-parleur medium et un haut-parleur aigu. 
Les haut-parleurs m6dium/aigu, medium et aigu sont g6n6ralement des haut- 
25 parleurs pavillonnaires. Ces haut-parleurs sont disposes derridre I'ecran. 

Du fait de cette disposition, on est amend d utiliser des 6crans performs, 
r6alis6s a partir d'une feuille de PVC munie de perforations ou de 
microperforations. En effet, si un 6cran non perfore laisse passer sans difficulty les 
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sons graves, il provoque une attenuation inacceptable des mediums, des aigus et 
des extremes aigus. 

Mais les 6crans perfores conservent un certain nombre d'inconvenients 
5 sur le plan du son et d6gradent 6ga)ement la quality de Pimage. Du point de vue 
sonore, l'6cran perfor6 introduit un effet de masque et des perturbations dues & ia 
diffusion des ondes sonores au passage des perforations. Du point de vue de 
I'image, les perforations nuisent notamment £ la luminosity aux contrastes et & la 
definition. De plus, dans les premiers rangs de la salle de projection, les 
10 perforations sont visibles sous la forme d'une trame. 

On a dej& propose dans le document US-A-5 025 474 d'utiliser un 6cran 
de projection comme membrane acoustique directement entraTnee par des 
actionneurs magnetiques. Toutefois, un tel agencement n'est envisageable que 
15 pour de faibles dimensions d'ecran. En outre, les mediums et les aigus ne 
sauraient etre convenablement reproduits £ I'aide de ce systeme. 

On a par ailleurs propose dans les documents US-A-5 004 067 et US-A- 
5 109 423 d'utiliser un 6cran non perfore et de placer des haut-parleurs 
20 m6diums/aigus pavillonnaires au-dessus de I'ecran. Cet agencement pr£sente le 
grave inconvenient de deplacer totalement vers le haut I'image sonore, en dehors 
de recran pour I'essentiel. 

La pr6sente invention vise § pallier ces inconv6nients. 

25 

Plus particulierement, I'invention a pour but de fournir une installation de 
projection qui presente la qualite d'image d'un ecran non perfore tout en assurant 
pour le son une nette amelioration de qualite ainsi qu'une excellente conformite 
aux normes en vigueur (en particulier la norme ISO 2969 Courbe X) et au mixage 
30 voulu par le r6alisateur sur le plan artistique. 
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A cet effet, Tinvention a pour objet une installation pour la projection 
d'oeuvres cin6matographiques ou num6riques sonores d au moins un canal son, 
comprenant un 6cran et f pour ledit canal son, au moins un haut-parleur basse et 
5 au moins un haut-parleur m§dium/aigu, dans laquelle : 
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I'ecran est un ecran non perform ; 

le haut-parleur medium/aigu est un transducteur sonore plan plaqu6 
contre l'6cran & I'arriere de ce dernier par rapport £ la direction de projection ; et 

un haut-parleur extreme aigu est dispose a la p6riph6rie de I'ecran. 



On a en effet pu constaterque, sous reserve d'utiliser pour les mediums et 
les aigus un ou des transducteurs sonores plans et de les plaquer contre P6cran, 
les vibrations de cette gamme de frequence etaient convenablement transmises 
15 passivement par P6cran, permettant Padaptation d'impedance sonore devant 
P6cran. 



Seuls les extr§mes aigus ne sont pas convenablement transmis par 
l'6cran (problemes de directivity et de spacialisation des sons dans la salle), aussi 
20 utilise-t-on pour cette gamme de frequences des haut-parleurs situ6s en 
peripheric de P6cran. Ceci ne presente pas de gene dans la mesure ou Poreille 
humaine est peu sensible d la localisation des sources extremes aigues. 



Dans un mode de realisation particulier de I'invention, ledit transducteur 
25 medium/aigu est dispose sensiblement au-dessus du haut-parleur basse. 



Egalement dans un mode de realisation particulier, le haut-parleur 
extreme aigu est dispose au-dessus de I'ecran, sensiblement au-dessus du 
transducteur medium/aigu. 
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Dans le cas d'une installation destin6e & la projection de films 
cin6matographiques sonores multicanaux comportant au moins deux canaux 
lateraux, les haut-parleurs extremes aigus desdits canaux lateraux peuvent etre 
5 disposes surchacun des cotes der6cran. 

Plus particulterement, les haut-parleurs extremes aigus desdits canaux 
lateraux peuvent §tre disposes sensiblement a la hauteur des transducteurs 
nrtedium/aigu des canaux correspondents. 

10 

Dans un autre mode de realisation, les haut-parleurs extrSmes aigus 
desdits canaux lateraux sont disposes au-dessus de I'ecran. 

Plus particulterement, ces haut-parleurs extremes aigus desdits canaux 
15 lateraux peuvent etre dispos6s sensiblement au-dessus des transducteurs 
rrtedium/aigu des canaux correspondents. 

Dans le cas d'une installation destin6e a la projection de films 
cin§matographiques d quatre canaux comportant deux canaux lateraux, un canal 
20 central haut et un canal central bas, le haut-parleur extreme aigu dudit canal 
central haut peut etre dispose au-dessus de P6cran, et le haut-parleur extreme 
aigu dudit canal central bas §tre dispose au-dessous de I'ecran. 

Les haut-parleurs graves precites peuvent etre agences pour passer les 
25 sons d'une frequence interieure £ environ 300 Hz a 800 Hz. 

Les haut-parleurs extremes aigus precites peuvent etre agences pour 
passer les sons d'une frequence superieure & environ 3 kHz a 5 kHz. 
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On dgcrira mafntenant a titre d'exemple non limitatif des modes de 
realisation partrculiers de invention en reference aux dessins sch6matiques 
annexes dans iesquels : 

5 - la figure 1 est une vue en coupe verticale perpendiculairement £ 

I'ecran d'un salle de cin6ma 6quip6e d'une installation selon invention ; 

la figure 2 est une vue de face d'une installation selon un premier 
mode de realisation de (Invention ; 

10 

la figure 3 est une vue de face d'une installation selon un deuxieme 
mode de realisation de Pinvention ; et 

« 

la figure 4 est une vue de face d'une installation selon un troisidme 
15 mode de realisation de Pinvention 

On voit A la figure 1 une salle de cinema d6!imit6e en coupe par un mur de 
fond 1, un plafond 2 et un plancher 3. 

20 L'6cran 4, non perfore, est dispose & une certaine distance du mur de fond 

1. Une plaque 5 de materiau absorbant acoustique est disposee contre le mur 1 
du cote de I'ecran 4 pour amortir les reflexions sonores, essentiellement dans la 
gamme de frequence bas/medium. 

25 Un haut-parleur de basse 6 est dispose entre I'ecran 4 et le panneau 5 

vers le bas de I'ecran, ce haut-parleur etant susceptible de passer les sons d'une 
frequence inferieure £ environ 500 Hz. 



» 
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Un haut-parfeur mddium/aigu 7 susceptible de passer les sons dans une 
gamme d'environ 500 Hz - 4 kHz est dispose au-dessus du haut-parleur basse 6. 



Un haut-parleur extreme aigu 8 est disposG au-dessus de la p6ripherie de 
5 l'6cran, au- dessus des haut-parleurs 6 et 7, ce haut-parleur 6tant susceptible de 
passer les sons d'une frequence supSrieure d environ 4 kHz. 



Le haut-parleur 7 est un transducteur sonore plan dont la face active est 
plaqu6e contre T6cran 4. 

10 

Dans ce qui vient d'etre d6crit, les haut-parleurs 6 et 8 et le transducteur 
plan 7 appartiennent au meme canal. 



On d6crira maintenant, en reference aux vues de face des figures 2, 3 et 4 
15 la disposition des haut-parleurs dans des plans paralleles aux plans de I'ecran 4 et 
du mur 1 . 

On voit d la figure 2 un 6cran 10 de format du type dit « panneau » 
(ggalement d6nomm6 panneau 1 .85, soit un rapport d'image de 1/1 ,85). 

20 

Les canaux gauche, central et droit comportent chacun un haut-parleur 
basse, respectivement 11L, 11C et 11R, un transducteur plan m6dium/aigu, 
respectivement 12L, 12C et 12R, et un haut-parleur extreme aigu, respectivement 
13L13Cet13R. 

25 

Le haut-parleur central 13C d'extreme aigu est p\ac& au-dessus de I'ecran, 
comme le haut-parleur 8 de la figure 1 . 
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En revanche, les haut-parleurs Iat6raux d'extreme aigu 13L et 13R sont ici 
places lateralement chacun sur un cdte de l'6cran, a I'exterieur de l'6cran, 
sensiblement & la hauteur des transducteurs lateraux medium/aigu, dans 
I'exemple repr6sent6 sensiblement & mi-hauteur de l'6cran 10. 

5 

Du fait du recouvrement inevitable des bandes passantes des 
transducteurs medium/aigu et des haut-parleurs extreme aigu, on voit sur la figure 
2 que les images sonores 14L et 14R des transducteurs m6dium/aigu lateraux 12 
L et 12R sont tegdrement deplaces vers I'exterieur de l'6cran, ce qui permet 
10 d'agrandir I'espace sonore. De meme I'image sonore 14C du transducteur 
m6dium/aigu central 12C est I6gerement d6plac6e vers le haut. Cette derniere 
image sonore 14C se trouve en fait id6alement plac6e en hauteur puisque c'est 
tr6s souvent dans cette bande de hauteur que se situent ies dialogues. 

15 Dans la figure 3, T6cran 20 du type dit « Scope » (6galement d6nomme 

Scope 2.39, soit un rapport d'image de 1/2,39) est plus allonge dans le sens 
horizontal que T6cran panneau de la figure 2. Les haut-parleurs basse et les 
transducteurs m6dium/aigu ont regu sur cette figure les m§mes references que sur 
la figure 2 augmentees de 10. Leur disposition est sensiblement la meme que 

20 dans cette figure 2. 

En revanche, si le haut-parleur d'extreme aigu central 23C est dispose 
comme le haut-parleur 13C au-dessus de recran sensiblement aligne avec le 
haut-parleur basse et le transducteur medium/aigu du canal central, les haut- 
25 parleurs d'extreme aigu lateraux 23L et 23R sont disposes au-dessus de recran, 
au-dessus des haut-parleurs 21 et 22 du canal lateral correspondant. 

Dans ces conditions les images sonores 24L et 24R des transducteurs 
m6dium/aigu des canaux lateraux sont I6gerement deplac6es vers le haut de la 
30 meme maniere que I'image sonore 24C du canal central. 
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La figure 4 represents une installation d ecran g6ant 30 et quatre canaux 
dont un canal lateral gauche, un canal lateral droit et deux canaux centraux haut 
et bas. Les haut-parleurs basse et extreme aigu ainsi que les transducteurs plans 
medium/aigu des deux canaux lateraux ont regu sur cette figure les memes 
5 references que sur la figure 2 augmentees de 20. Leur disposition est 
sensiblement la meme que dans cette figure 2. 

Le canal central haut est compose d'un haut-parleur de basse 31 CH, d'un 
transducteur sonore plan medium/aigu 32CH et d'un haut-parleur extreme aigu 
10 33CH. Le haut-parleur 31 CH et le transducteur 32CH sont disposes cote £ cote 
derri&re I'ecran, vers le haut de ce dernier. Le haut-parleur 33CH est dispose au- 
dessus de Fecran, sensiblement au-dessus du haut-parleur 31 CH et du 
transducteur 32CH. 

15 De meme, le canal central bas est compose d'un haut-parleur de basse 

31 CL, d'un transducteur sonore plan medium/aigu 32CL et d'un haut-parleur 
extreme aigu 33CL. Le haut-parleur 31 CL et le transducteur 32CL sont disposes 
c6te a cote derri&re recran, vers le bas de ce dernier. Le haut-parleur 33CL est 
dispose au-dessous de Fecran, sensiblement au-dessous du haut-parleur 31 CL et 

20 du transducteur 32CL. 

On voit egalement sur cette figure Fimage sonore 34CH du transducteur 
32CH, I6g6rement d£calee vers le haut par rapport a ce dernier, et I'image sonore 
34CL du transducteur 32CL, I6g£rement d£calee vers le bas par rapport a ce 
25 dernier. 
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REVEN D I C ATI ONS 

1 - Installation pour la projection d'oeuvres cinematographiques ou 
num6riques sonores £ au moins un canal son, comprenant un 6cran (4 ; 10 ; 20 ; 
5 30) et, pour ledit canal son, au moins un haut-parleur basse (6 ; 11L, 11C, 11R ; 
21 L, 21 C, 21 R ; 31 L, 31 CH, 31 CL, 31 R) et au moins un haut-parleur m6dium/aigu 
(7 ; 12L, 12C, 12R ; 22L, 22C, 22R ; 32L f 32CH, 32CL, 32R), caract6ris6e en ce 
que : 

Pecran est un 6cran non perform ; 

10 - le haut-parleur medium/aigu est un transducteur sonore plan plaqud 

contre I'6cran a rarrtere de ce dernier par rapport a la direction de projection ; et 

un haut-parleur extreme aigu (8 ; 13L, 13C, 13R ; 23L, 23C, 23R ; 
33L, 33CH, 33CL, 33R) est dispos6 d la p6ripherie de l'6cran. 

15 2 - Installation selon la revendication 1, dans laquelle ledit transducteur 

medium/aigu est dispose sensibiement au-dessus du haut-parleur basse. 

3 - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, dans 
laquelle le haut-parleur extreme aigu est dispos6 au-dessus de T6cran, 

20 sensibiement au-dessus du transducteur m6dium/aigu. 

4 - Installation selon Tune quelconque des revendications 13 3 pour la 
projection d'oeuvres cinematographiques ou numeriques sonores multicanaux 
comportant au moins deux canaux Iat6raux, dans laquelle les haut-parleurs 

25 extreme aigu (13L, 13R ; 33L, 33R) desdits canaux lateraux sont disposes sur 
chacun des cot6s de T6cran. 
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5 - Installation selon la revendication 4, dans laquelle les haut-parieurs 
extrSme aigu desdits canaux lateraux sont disposes sensiblement a la hauteur des 
transducteurs plans ntedium/aigu des canaux correspondants. 

5 6 - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 pour la 

projection d'osuvres cin6matographiques ou num6riques sonores multicanaux 
comportant deux canaux lateraux, dans laquelle les haut-parleurs extreme aigu 
(23L, 23R) desdits canaux lateraux sont disposes au-dessus de I'ecran. 

10 7 - Installation selon la revendication 6, dans laquelle les haut-parleurs 

extreme aigu desdits canaux lateraux sont disposes sensiblement au-dessus des 
transducteurs plans medium/aigu des canaux correspondants. 

■ 

8 - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 pour la 
15 projection d'oeuvres cin§matographiques ou num6riques sonores d quatre canaux 

comportant deux canaux lateraux, un canal central haut et un canal central bas, 
dans laquelle le haut-parleur extr§me aigu (33CH) dudit canal central haut est 
dispos6 au-dessus de r6cran, et le haut-parleur extreme aigu (33CL) dudit canal 
central bas est dispose au-dessous de P6cran. 

20 

9 - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, dans 
laquelle le(s) haut-parleur(s) grave est (sont) agenc6(s) pour passer les sons 
d'une frequence inferieure & environ 300 Hz d 800 Hz. 

25 10 - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, dans 

laquelle le(s) haut-parleur(s) extreme aigu est (sont) agenc6(s) pour passer les 
sons d'une frequence sup§rieure & environ 3 kHz & 5 kHz. 
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